LOGARITHME NEPERIEN

1. Définition

a.

Propriété

La fonction exponentielle étant continue et strictement croissante sur IR, a
valeurs dans ]O ;+oo[ , pour tout réel a strictement positif 'équation ¢* = a
admet une unique solution.

logarithme

Pour tout réel a strictement positif, 1'unique solution de I'équation e = a
s'appelle : logarithme népérien de a . On le note Ina.
propriétés immédiates

a

Pour tout réel a >0, "= a etpourtoutréel b, In(e”)=b.

Pour tout x ettout y>0 , e'=y © x=Iny.

2. Propriétés algébriques

Pour tout réels a et b strictement positifs, on a :

a.

b.

c.

d.

e.

In—=—Ina.
a

In(axb)=Ina+Inb .
ln%:ma—lnb.

ln\/;:%lna

Pour tout entier n , ln(a”) =nlna.

3. Limites variations et représentation graphique

a.

La fonction logarithme népérien : x=>Inx est strictement croissante sur
]O ;+oo[ .
Conséquence : Pour a et b strictement positifs,

Ina=Inb © a=b et lna<lnb © a<b



b. limlnx =+ et limlnx =—.
x>+ x=0

c¢. On a donc le tableau de variations suivant :

+ 00

In(x)

d. Etla représentation graphique :

4. Deux limites

a. lim "X =g
x>+ X

b, Tim ™% =
x1 x—1

5. Dérivées

a. La fonction logarithme népérien est dérivable et sa dérivée est la fonction inverse

(sur}O ;+00{ ). donc, si f(x)=1Inx alors f'(x)= %

Si u est une fonction strictement positive, dérivable et si f(x) = In(u(x)) alors




